Problema 10.2

Solutie

Pentru intelegerea faptului ca imediat dupa trecerea bilei
de punctul B ea va avea acceleratia centripeta

1%
a. = EB 10.25 Q.!
Pentru determinarea fortei de reactiune normala N, in
punctul inferior al portiunii semicirculare BCD folosind k
legea a doua a lui Newton: AALAAAAD
A

2 2

NB—mg=m;B N NB=m[g+%B] (1) (0.5p)

Pentru determinarea vitezei v, aplicand legea conservarii energiei in punctul initial, cand resortul era

2
comprimat cu x si In punctul B: kz m;B = Uy = \/Ex 2) (0.5 p.)
m

Pentru determinarea din (1) si (2) a fortei de reactiune normala N,

2 2 4
NB=m[g+%j=mg+%=0,1-10+M=2,28N (05 p.)

Pentru obtinerea din figura a unghiului a: cosa = = = a= arccos(l - %) 3) (0.25p,)

Pentru determinarea inéltimii / folosind legea conservarii energiei in starile initiala (punctul B) si finala, in
2 2 2

mv v kx
E=mgh+0 = h=—Lt=—- (4 (0.5p)

care bila se opreste: 0+
2g 2mg

b)

= v

B,min

=v; +4gR=gR+4gR =5gR = v

N,

mgR 2-0,1-10-0,5
. m
2 - 2 xmin = J;UB,min (5) (0'—5&)
2
0.5 p. =
5 > R (0.5 p.)
k 400
(7) (0.5p.) P AN
mv,, mvc ) 0 64k ,
0,64k , 0,64 -400

. o . ke 400-16-107"
Pentru determinarea unghiului din (3) si (4): a = arccos[l ~3 ) = arccos[l — —j ~69°(0.5 p.)
Pentru aplicarea legii conservarii energiei in starile initiald cand resortul este comprimat si finald in
punctul B in care bila obtine viteza minimd necesara pentru a ajunge in punctul D:
kxim _ mvB,min
Pentru determinarea vitezei minime in punctul B folosind legea conservarii energiei pentru starile din B si D
si legea a doua a lui Newton 1n punctul superior D in care forta de reactiune normala in acest caz este egala
2 2
mvy .
cu Zero: ﬂzm—vl)+mg-2R (0.5 p.) mgzva
pain =\ O8R  (6) (1.0 p.)
Pentru obtinerea din (5) si (6): x, JSng JS-O,]-lO-O,S ~0,08m=8cm. (0.5p.)
Pentru aplicarea legii a doua a lui Newton in cazul bilei aflate in punctul C: D_,
mvc R
Pentru determinarea patratulu1 vitezei bilei in punctul C aplicand legea conservarii O % --===* o,
energiei pentru starile din pozitiile B si C si folosind relatia (2) in care x = 0,8x,: ! l
k |
+mg-R = vi=—x"-2gR = v} = x..—2¢R (8) d0p) === -
2 2 m m B
Pentru obtinerea din (7) si (8) a fortei de reactiune normala in punctul C:
N = ,R xmin_2mg=’T64'104—2-0,1-10z1,3N (0.5 p.)

Pentru obtinerea din figurd a inaltimii maxime la care se ridicd bila pe suprafata semicirculara




H=R(1+cosfB) (9 (0.5p.)
Pentru intelegerea cd la Tnaltimea maxima forta de reactiune este nuld (bila se desprinde de
suprafatd) si determinarea vitezei bilei in acest punct din legea a doua a lui Newton folosind (9):

2 H-R
MmO v, =gRcos B = v,izg&T = vy =g(H-R) (10) (0.5p.)

mgcos ff =

Pentru legea conservarii energiei in stérile din pozitiile B si K si determinarea inaltimii maxime H

2 2
folosind (10): mTvB:m—;KergH = vi=vl+2¢H = uvi=g(3H-R) (0.5p) =
= =1 064k 2 +R _1 w-m.lo*‘w,s ~0,7m (0.5p.)
3\ mg 30 0,1-10

Total max

10.0 p.




